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ABSTRACT 

This project is carry out to enhance the performance of existing solar tumble dryer 

for pepper drying which had been carried out by the previous student from faculty 

engineering in program mechanical engineering and manufacturing system of 

University Malaysia Sarawak. The scope of studies and research were concentrated 

in the continuous drying operation by using biomass heater as a back-up during the 

poor weather condition and in night time. The effectiveness of adopting this idea 

into the existing solar tumble dryer will be measured on how fast the fresh pepper 

can be dried as compare to open drying method. AutoCAD2004 software was used 

as a drawing tool to design the prototype of biomass back-up heater. The fabrication 

of prototype for the biomass back-up heater will refer to the requirement of the 

existing size of the solar tumble dryer in order to carry out the experiment. The 

biomass back-up heater will be improved step-by-step after each experiment which 

had carried out. The main concern on the biomass back-up heater was the type of 

fuel wood used, the requirement of temperature and humidity from the biomass 

back-up heater. Experiment will also test the whole system of combination of the 

existing solar tumble dryer and biomass back-up heater regarding on the required 

temperature and humidity for the whole drying system. Result from the experiment 

showed biomass back-up heater can shorten the drying time and the process can be 

carried out in any weather condition. 
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ABSTRAK 

Project ini dijalankan untuk meningkatkan keberkesanan pada pengering lada solar 

yang telah direkabentuk oleh pelajar lepasan dari fakulti kejuruteraan dalam 

program mekanikal and sistem pembuatan di Universiti Malaysia Sarawak. Skop 

kajian ini adalah lebih menumpu perhatian kepada operasi pengeringan yang 

berterusan dengan menggunakan pemanas biomas sebagai pendorong pemanasan 

semasa cuaca buruk dan pada waktu malam. Keberkesanan menggunakan idea ini 

akan ditentukan dengan menilai kecepatan lada dikeringkan berbanding kepada 

pengeringan secara terbuka. AutoCAD2004 digunakan sebagai alat melukis untuk 

merekabentuk mesin pemanas biomas tambahan. Mesin ini dibuat berpandukan 

kehendakan asas pada mesin pengering solar yang sediakala supaya esperimen dapat 

dijalankan semasa cantuman kedua-dua mesin. Mesin pemanas biomas akan 

diperbaiki sedikit demi sedikit berpandukan esperimen yang telah dijalankan. 

Tempat yang perlu memberi perhatian adalah berkaitan dengan bahan pembakaran 

yang digunakan, suhu dan kelembapan yang dikehendaki dari mesin pamanas 

biomas. Selain itu, beberapa esperimen juga dijalankan pada seluruh sistem 

pengeringan dimana sistem itu adalah cantuman daripada mesin pemanas biomas 

dengan mesin pengering solar yang sediakala untuk menentukan suhu dan 

kelembapan yang dikehendaki. Daripada esperimen yang telah dijalankan, hasil 

menunjukan bahawa percantuman ini dapat memendekkan masa pengeringan Jada 

walau dalam apa-apa keadaan cuaca. 
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