ABSTRACT

Shorea kunstleri King is one of the tree species that has been categorized by the International
Union for Conservation of Nature (IUCN) as facing an extremely high risk of extinction in
the wild. The importance to monitor the population of endangered tree species is to make
sure that species receive continuous protection and assistance. This study was conducted at
Lambir Hills National Park located in Miri, Sarawak. It is a mixed dipterocarp forest that has
high species composition diversity in the area. Despite all that, there is a species that is
critically endangered which is Shorea kunstleri King. The information on the distribution of
Shorea kunstleri King can be used to assist conservation management. Therefore, remote
sensing technology is incorporated into this study to facilitate the process of species
identification. An airborne hyperspectral image mosaic was utilised in the research to
evaluate the ability of this high spectral fidelity dataset with two types of classifiers Support
Vector Machine (SVM) and Maximum likelihood (ML) to detect and map a tree species of
interest (Shorea kunstleri King) within the mixed dipterocarp forest stand of the Lambir Hills
National Park. In this study, two types of feature extraction Principal Component Analysis
(PCA) and Spectral Derivative (SD) were applied to the classifiers. To demonstrate the
effect, hyperspectral images with no feature extraction were classified using SVM and ML
classifiers. The accuracies achieved from different feature extraction and classifiers were
compared statistically. Based on the results, the image classified using SVM classifier
achieved the most accurate characterisation with and without feature extraction compared to
ML classifier. SVM classifier is known for its ability to generalise well even with limited
training samples and is commonly used in image classification. The Kernel parameter in
SVM classifier alongside feature extraction significantly affects the classification accuracy.

The accuracy results from ML classification without feature extraction acquired poor



classification. Therefore, feature extraction does affect the classification accuracy, but it
depends on the morphology of the study area. It can be concluded that the SVM method with
SD feature extraction could detect tree crowns of Shorea kunstleri with a Kappa coefficient
of 0.8126 which showed a great agreement with the observed samples and overall accuracy

of 89.89% that shows the accuracy of the final map.
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Pemetaan Shorea kunstleri King (Spesis Terancam Kritikal) di Taman Negara Lambir

ABSTRAK

Shorea kunstleri King adalah salah satu spesis pokok yang telah dikategorikan oleh
International Union For Conservation of Nature (IUCN) sebagai menghadapi risiko
kepupusan yang sangat tinggi dalam kalangan hidupan liar. Kepentingan untuk memantau
populasi spesies pokok terancam adalah untuk memastikan spesies mendapat perlindungan
dan bantuan berterusan. Kajian ini dijalankan di Taman Negara Bukit Lambir yang terletak
di Miri, Sarawak. la merupakan hutan campuran dipterokarpa yang mempunyai
kepelbagaian komposisi spesis yang tinggi di kawasan tersebut. Di sebalik semua itu,
terdapat spesies yang sangat terancam iaitu Shorea kunstleri King. Maklumat mengenai
Shorea kunstleri King boleh digunakan untuk membantu pengurusan pemuliharaan. Oleh
itu, teknologi penderiaan jauh dimasukkan ke dalam kajian ini untuk memudahkan proses
pengecaman spesies. Mozek imej hiperspektral bawaan udara telah digunakan dalam
penyelidikan untuk menilai keupayaan set data kesetiaan spektrum tinggi ini dengan dua
jenis pengelas Mesin Vektor Sokongan (SVM) dan Kemungkinan Maksimum (ML) untuk
mengesan dan memetakan spesies pokok yang diminati (Shorea kunstleri King) dalam dirian
hutan dipterokarpa campuran Taman Negara Bukit Lambir. Dalam kajian ini, dua jenis
pengekstrakan ciri Analisis Komponen Utama (PCA) dan Spectral Derivative (SD) telah
digunakan pada pengelas. Untuk menunjukkan kesannya, imej hiperspektral tanpa
pengekstrakan ciri dikelaskan menggunakan pengelas SVM dan ML. Ketepatan yang
dicapai daripada pengekstrakan ciri dan pengelas yang berbeza dibandingkan secara
statistik. Berdasarkan keputusan, imej yang dikelaskan menggunakan pengelas SVM
mencapai pencirian paling tepat dengan dan tanpa pengekstrakan ciri berbanding pengelas

ML. Pengelas SVM terkenal dengan keupayaannya untuk membuat generalisasi dengan baik



walaupun dengan sampel latihan yang terhad dan biasanya digunakan dalam pengelasan
imej. Parameter Kernel dalam pengelas SVM bersama pengekstrakan ciri memberi kesan
ketara kepada ketepatan pengelasan. Hasil ketepatan daripada pengelasan ML tanpa
pengekstrakan ciri memperoleh pengelasan yang lemah. Oleh itu, pengekstrakan ciri
memang mempengaruhi ketepatan pengelasan, tetapi ia bergantung kepada morfologi
kawasan kajian. Dapat disimpulkan bahawa kaedah SVM dengan pengekstrakan ciri SD
dapat mengesan mahkota pokok Shorea kunstleri dengan pekali Kappa 0.8126 yang
menunjukkan persetujuan yang besar dengan sampel yang diperhatikan dan ketepatan

keseluruhan 89.89% yang menunjukkan ketepatan peta akhir.
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