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ABSTRACT 

Environmental monitoring is important as it manages the critical factors required for 

sustainable plants’ growth and development. In this thesis, the development of a wireless 

sensor network (WSN) monitoring system for young sago palms in mist chambers is 

presented. The effect of the functional system on the environment parameters monitored was 

also investigated. The system was set up to monitor three environmental factors i.e., 

temperature, relative humidity, and light intensity. The system is equipped with the 

functionality to record instantaneous readings at every 15-min interval using multiple 

sensors and control the opening for natural ventilation using linear actuators. It is also 

embedded with a smart alert system and an online monitoring portal. Data transmission was 

achieved using the Zigbee network and GPRS gateway. To evaluate the effect of the 

functional system, the temperature reduction through natural ventilation was analysed 

through computational fluid dynamics (CFD) simulation. The simulation was run using 

ANSYS Fluent software and was validated with experimental data. The ventilation efficacy 

was examined through two parameters, i.e., temperature heterogeneity (𝐻𝑡) and ventilation 

flow rate (𝑉𝐹𝑅).  The greatest temperature reduction within the mist chamber was found to 

be 10.5% with natural ventilation. In conclusion, a WSN system for mist chambers in a sago 

palm greenhouse was successfully developed to real-time monitor the plant growing 

environment through data acquisition, data transmission and data visualisation. The 

developed WSN system is also capable of providing a suitable microclimate for young sago 

palms’ growth and development.  
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Pemantaun Alam Sekitar dan Kajian Simulasi Terhadap Tanaman Sagu Muda yang 

Ditanam di dalam Ruang Kabus 

ABSTRAK 

Pemantauan alam sekitar adalah penting kerana menguruskan faktor-faktor kritikal yang 

diperlukan untuk kelestarian pertumbuhan dan perkembangan tanaman. Dalam tesis ini, 

pembangunan sistem pemantauan rangkaian sensor tanpa wayar (WSN) untuk tanaman 

sagu muda di ruang kabus disajikan. Kesan sistem berfungsi pada parameter persekitaran 

yang dipantau juga disiasat. Sistem ini dibentuk untuk memantau tiga faktor persekitaran 

iaitu., suhu, kelembapan relatif, dan intensiti cahaya. Sistem ini dilengkapi dengan fungsi 

untuk merakam bacaan seketika pada setiap selang 15 minit dengan menggunakan beberapa 

sensor dan mengawal bukaan untuk pengudaraan semula jadi dengan menggunakan 

penggerak linier. Ia juga dibina dengan sistem amaran pintar dan portal pemantauan dalam 

talian. Penghantaran data dicapai dengan menggunakan rangkaian Zigbee dan gerbang 

GPRS. Untuk menilai keberkesanan sistem berfungsi, pengurangan suhu melalui 

pengudaraan semula jadi dianalisa melalui simulasi dinamika cecair komputasi. Simulasi 

dijalankan dengan menggunakan perisian ANSYS Fluent dan disahkan dengan data 

eksperimen. Keberkesanan pengudaraan diperiksa melalui dua parameter, iaitu., 

heterogenitas suhu (Ht) dan kadar aliran udara (VFR).  Pengurangan suhu terbesar di 

ruang kabus didapati 10.5% dengan pengudaraan semula jadi. Kesimpulannya, sistem WSN 

untuk ruang kabus di rumah hijau tanaman sagu muda berjaya dikembangkan untuk 

memantau persekitaran tanaman melalui pemerolehan data, penghantaran data dan 

visualisasi data secara masa serentak. Sistem WSN yang dibangunkan juga mampu 

menyediakan iklim mikro yang sesuai untuk pertumbuhan dan perkembangan tanaman sagu 

muda.  



v 

Kata kunci: Sagu, pemantauan alam sekitar, rangkaian sensor tanpa wayar, kajian 

terma, dinamika cecair komputasi 
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