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ABSTRAK

Pembuangan sisa buangan terutamanya kulit telur dan tidak diketahui khasiatnya
seringkali diendahkan oleh masyarakat. Namun, bagi sesetengah masyarakat luar
menganggap kulit telur mempunyai nilainya yang tersendiri. Kekangan daripada masalah
tersebut, pengkaji telah menjalankan kajian bagi memanfaatkan sisa buangan dari kulit
telur sebagai sesuatu yang mempunyai keistimewaannya yang tersendiri. Disamping
mampu menambahbaik persekitaran agar lebih bersih dan tiada pencemaran berlaku.
Oleh itu, pengkaji telah mengenalpasti potensi bahan komposit dalam pembuatan bebola
tanah liat dalam sistem akuaponik. Sistem tersebut adalah menggabungkan dua kaedah
dalam agrikultur yang dikenali sebagai hidroponik dan akuakultur. Namun, sebagai
gabungan, sistem akuaponik biasanya dilakukan secara besar-besaran. Manakala kepada
pengkaji, saranan kerajaan menggalakkan penanaman di rumah kawasan bandar menjadi
titik tolak kepada pembuatan produk akuaponik berskala lebih kecil. Ianya bersesuaian
dengan gaya hidup serba moden dan tren hipster serta persekitaran bandar.yang kurang
mempunyai masa lapang untuk bercucuk tanam. Sifat kulit telur yang berpori dan
kandngan kalsium karbonat bertepatan dengan keperluan akuaponik sebagai penapis dan
media pertumbuhan semulajadi. Produk yang dihasilkan juga menerapkan sistem
penyelenggaraan kendiri dan penapis kumbahan ikan secara aliran air berkonsepkan daya

graviti.

xi



BAB (1)
LATAR BELAKANG KAJIAN

1.0 Pengenalan

Tujuan penyelidikan ini dijalankan adalah bertujuan mengenalpasti potensi penggunaan
bahan buangan. Selain mengaplikasikan dan mengadaptasi bahan buangan tersebut dalam
produk yang memerlukan perubahan ke arah yang lebih mesra pengguna dan mesra alam.
Mengikut kamus dewan edisi ke-2 (1984) yang disokong oleh laman sesawang Pusat
Rujukan Persuratan Melayu Dewan Bahasa dan Pusaka mesra pengguna membawa
maksud mudah dikendalikan dan difahami oleh individu terutamanya masyarakat amnya.
Mesra alam pula dari segi aspek kefahaman kamus dewan edisi ke-2 ialah sesuatu bahan

vang tidak menjejaskan dan memudaratkan alam sekitar.

Penggunaan telur adalah sangat meluas dalam industri makanan seperti pembuatan kek,
kedai makan dan pengusaha restoran menyebabkan lambakan kulit telur yang dihasilkan.
Oleh kerana nilai kulit telur tidak dilihat sebagai bahan yang berguna, maka kulit telur
hanya di anggap sebagai bahan buangan. Sehingga menyebabkan kulit telur tidak dikitar

semula dan diproses utuk ditambah nilai dalam pembuatan bahan lain.

Telur mempunyai khasiat dalam produk kecantikan, kesihatan dan makanan amnya
kerana mengandungi vitamin B, vitamin B12, vitamin A, vitamin D dan vitamin E. Tidak
kurang dengan khasiat dalam kandungan kulit telur. Kulit telur yang kurang pendedahan
tentang kegunaannya menyebabkan ianya di abaikan. Kulit telur secara spesifiknya
mengandungi kalsium yang sesuai bagi kehidupan seharian. Tidak kira dalam
penggunaan bagi kesihatan, kecantikan, produk dan bagi tujuan alam sekitar.

Kajian ini juga mengkaji gabungan sistem akuakultur dan hidroponik bagi tujuan
mengenalpasti kegunaan bahan buangan tersebut. Akuakultur merupakan sistem
penternakan atau pemeliharaan hidup-hidupan laut sama ada haiwan dan tumbuhan yang
memberi tumpuan kepada pembangunan sejagat mengikut rujukan kamus dewan edisi
ke-4. Manakala sistem hidroponik pula merupakan kaedah pertanian atau menanam
tanaman dengan hanya menggunakan air yang mengandungi larutan berzat tertentu.

Gabungan antara akuakultur dan hidroponik ialah teknologi yang digunakan dalam



pertanian untuk menyediakan keadaan persekitaran yang optimum bagi pertumbuhan dan

penghasilan tanaman. (Dewan Bahasa dan Pustaka, Pusat Rujukan Persuratan Melayu)

Dalam penyelidikan ini, pengkaji akan membuat eksperimen untuk melihat potensi dan
keberkesanan kulit telur sebagai penapis dan aplikasinya dalam sistem akuaponik. kajian
ini juga akan dijalankan kesan bahan buangan iaitu kulit telur sebagai penapis atau ‘filter’
bagi manfaat sistem hiroponik. Proses penapisan yang dimaksudkan dari maklumat
kamus dewan edisi ke-4 adalah menjadikan bahan mentah kepada barang siap untuk

digunakan atau siri perubahan semulajadi.



1.1 Penyataan Masalah

Bahan buangan seperti kulit telur tidak dikitar semula oleh pengguna merupakan satu
pembaziran terutamanya di kedai kek dan kedai makan. Perkara ini juga perlu ditangani
agar fungsi dan khasiat kulit telur dapat menjadi sumber gantian. Kesedaran masyarakat
di Malaysia khasnya cukup rendah mengenai kegunaan kulit telur bagi tujuan kehidupan
seharian. Pendedahan yang berterusan amat diperlukan bagi memperkenalkan fungsi

mahupun penggunaan kulit telur dalam masyarakat setempat.

Sejajar dengan saranan Kementerian Pertanian yang menggalakkan pertanian di kawasan
perumahan juga perlu disahut oleh masyarakat atau penduduk di Malaysia. Namun,
saranan kerajaan tersebut belum di terima baik oleh masyarakat. Perkara ini dipandang
serius oleh kerajaan bagi mengekalkan kehijauan bumi Malaysia dan langkah berjimat
cermat bagi menangani ekonomi dan kos sara hidup pada masa kini. (Dato' Sri Ismail
Sabri bin Yaakob, Menterian Pertanian dan Industri Asas Tani Malaysia, Program

Pertanian Bandar, 8 Mei 2014)

Kehidupan yang serba moden menyebabkan budaya hidup juga berubah. Kesibukan
individu yang kurang memberi perhatian kepada kehidupan alam sekitar di sekeliling
mereka. Selain itu, masa yang terhad untuk menjalankan pertanian juga merupakan faktor
permasalahan bagi individu masa kini, Bagi menghadapi masalah ini, seharusnya langkah

penyelesatannya memberi manfaat yang kompleks kepada pengguna.

Keadaan kawasan rumah pada zaman sekarang yang terhad dan tahap limitasi yang tinggi.
Selain atas dasar kebanyakan masyarakat sekarang tinggal dikawan perumahan yang
mempunyai kawasan yang kecil dan tinggal di apartmen. Seperti yang sedia tahu, luas
bagi kawasan setiap ruang rumah apartmen adalah sangat terhad. Jadi dengan membuat

produk yang berskala kecil juga amat dititik beratkan.



1.2 Hipotesis

Pengkaji berpendapat bahawa penggunaan kulit telur adalah sesuai dalam penghasilan
bebola tanah liat bagi sistem akuaponik. Penggunaan kulit telur sesuai dan
menambahbaik sifat bebola tanah liat. Manakala penggunaan kulit telur yang berlebihan

atau terlalu sedikit adalah tidak sesuai dan tiada kesan terhadap sifat bebola tanah liat.

1.3 Persoalan Kajian

Persoalan kajian adalah berdasarkan:

1. Apakah kandungan yang ada dalam kulit telur?

2. Apakah jenis dan bahan yang digunakan dalam pembuatan sistem penapisan?

3. Bagaimanakah bahan penapis menggunakan kulit telur dalam sistem akuaponik
berfungsi?

4. Sejauh manakah keberkesanan kulit telur sebagai penapis dalam sistem akuaponik

yang akan direkabentuk?

1.4 Objektif Kajian

Objektif kajian adalah berdasarkan:

1. Mengenalpasti kandungan yang terdapat dalam kulit telur.

2. Menganalisa jenis dan bahan bagi pembuatan sistem penapisan.
3. Merekabentuk sistem akuaponik.

4. Membuat validasi keberkesanan kulit telur dalam sistem akuaponik.

1.5 Skop Kajian

Skop kajian adalah di bengkel senireka industri dan makmal Fakult: Sains dan Teknologi
Sumber Unimas. Eksperimen yang akan dijalankan di bengkel senireka industri Unimas
ialah mengenaipasti kandungan terhadap penapisan air dan pembuatannya. Validasi
terhadap kajian pula dijalankan di makmal Fakulti Sains dan Teknologi Sumber Unimas
bagi mengenalpasti kesan bebola tanah liat terhadap ph air atau kejernihan air melalui

ujian pH dan juga menggunakan kaedah pemerhatian bagi ikan serta tumbuhan.



1.6 Kepentingan Kajian

Kajian ini akan memberi peluang kepada pengkaji dalam memanfaatkan bahan buangan
seperti kulit telur dalam pembuatan sistem penapisan. Kulit telur vang biasanya tidak
dikitar semula oleh pengguna perlu ditangani bagi mengelakkan pembaziran. Kualiti dan
khasiat kulit telur tersebut sendirinya akan memberi peluang bagi tambah nilai pada
produk yang akan dibuat. Selain daripada pengkaji dapat mengkaji juga tentang gabungan
sistem akuakultur dan hidropoenik iaitu akuaponik.

Seterusnya, kajian ini turut mengenalpasti rekabentuk yang sesuai bagi keperluan produk
yang akan dicipta menggunakan sistem akuaponik dan kulit telur. Nilai estetika bagi
pembuatan produk tersebut perlulah sejajar dengan objektif yang ingin dicapai oleh
pengkaji. Inovasi kajian yang bakal dibuat adalah dilingkupi tentang bahan,sistem yang
digunapakai dan produk yang akan dihasilkan. Oleh itu, pengkaji perlu meneliti setiap
maklumat yang diperolehi dengan tepat. Hal ini kerana, dengan adanyamaklumat yang
tepat, kajian yang akan dibuat akan berjalan dengan lancar dan mudah untuk
dilaksanakan. Penggunaan yang bakal difokuskan bersifat universal dengan gaya hidup

moden yang sukar untuk memfokuskan dengan semua tugasan.



BAB (2)
SOROTAN KAJIAN
2.0 Kajian Lepas

Menjelang tahun 2020, kadar penduduk bandar Malaysia dijangka meningkat kepada
75% berbanding 65.4% pada tahun 2000. Kadar urbanisasi di Malaysia berada pada kadar
2.4% setahun dari 2010 hingga 2015 dengan 72% penduduk bandar di Malaysia menetap
di 20 bandar-bandar utama. Peningkatan kadar kemiskinan bandar dan krisis makanan
bandar di negara membangun selari dengan kepesatan perbandaran di samping masalah
untuk mewujudkan peluang pekerjaan yang mencukupi, peningkatan jumlah sisa buangan,
pencemaran udara dan air. Pertanian bandar didefinisikan sebagai aktiviti menghasil,
memproses serta memasarkan makanan dan produk pertanian di dalam kawasan bandar
dan pinggir Bandar. Aktiviti tersebut menggunakan kaedah pengeluaran intensif,
menggunakan semula sumber asli dan sisa buangan bandar untuk menghasilkan
kepelbagaian tanaman dan termmakan. (Dato' Sri Ismail Sabri bin Yaakob, Menterian
Pertanian dan Industri Asas Tani Malaysia, Majlis Perasmian Kempen Pertanian Bandar

Peringkat Wilayah Persekutuan Putrajaya, 8 Mei 2014)

2.1.0 Pertanian dalam Bandar

Pertanian dalam Bandar merupakan pertanian yang terhad kepada ruangan yang berskala
kecil. Negara-negara yang maju membuat pelbagai usaha antaranya taman masyarakat di
mana biasanya dalam kalangan rumah yang mempunyai ruang rumah yang tertad (Brown
& Jameton, 2000). Dasar Makersin pada tahun 1970-an bertujuan mewujudkan taman
dalam bandar akibat kekurangan sumber alam sekitar sehingga mengakibatkan perubahan
ekologt dan harga makanan meningkat. Melalui tindak balas efektif, masyarakat bandar
perlu menjaga alam sekitar daripada melakukan kerosakan bandar yang mengalami krisis.

Selain dapat menjimatkan ekonomi masyarakat bandar. (Brown & Jameton, 2000).



2.1.1 Pertanian dalam Bandar

Program Pertanian Bandar merupakan program yang membantu isi rumah bandar
meringankan kos sara hidup melalui pengeluaran sendiri sebahagian daripada bahan
makanan yang diperlukan melalui bimbingan Jabatan Pertanian.  Program ini
melibatkan penduduk di kawasan bandar dan pinggir bandar dengan kerjasama dan
penglibatan pelbagai Jabatan dan Agensi yang berkaitan di peringkat Negeri dan
Persekutuan.Pengintegrasian  pertanian dalam perancangan dan pembangunan
perbandaran adalah penting untuk pembangunan mampan dari segi pelbagai aspek
kehidupan dan keperluan kehidupan Bandar termasuk bekalan bahan makanan,
penghijauan persekitaran, pengurusan air dan bahan buangan bandar, pendidikan serta
riadah.Aktiviti pertanian di kalangan penduduk bandar bagi mengeluarkan bahan
makanan sendiri merupakan satu pendekatan yang praktikal dan dapat mengurangkan
perbelanjaan harian berikutan kenaikan kos sara hidup di bandar.Berdasarkan kepada
situasi tersebut, program pertanian Bandar dilaksanakan bertujuan menggalakkan
penduduk Bandar menanam sendiri sayur-sayuran / tanaman makanan di sekitar
kediaman  mereka  supaya  beban  kenaikan  kos sara  hidup  dapat
dikurangkan.Menggalakkan penduduk setempat untuk menanam dan mengeluarkan
sendiri bahan makanan bagi menampung keperluan harian serta mengurangkan kos sara
hidup.Menambahkan pendapatan sampingan komuniti bandar melalui lebihan
pengeluaran hasil pertanian. Menyokong usaha Kerajaan dalam menjamin kualiti dan
sekuriti makanan Negara.Memupuk kesedaran dan minat terhadap kepentingan pertanian
sebagai penyumbang terus kepada kesejahteraan serta keceriaan persekitaran komuniti
bandar. (Portal rasmi Jabatan Pertanian Kementerian Pertanian dan Indusri Asas Tani

Malaysia, Program Pertanian Bandar)
2.2 Sistem Akuakultur
Dalam kitaran semulajadi akuakultur, bahan organik yang terhasil dari najis ikan telah

larut secara semulajadi oleh bakteria heterotrophic dalam kedua-dua bahan penapis dan

dalam air penternakan ikan. Dalam proses pemineralan, nitrogen proteinous adalah



diuraikan kepada ammonia(NH4+) oleh kedua-dua protease dan deaminases yang
dihasilkan oleh bakteria. Amonia yang secara langsung dikeluarkan oleh ikan ditukar
kepada nitrat/nutrisi. Melalut nutrisi bakteria termasuk agen pengoksidaan nitrat
terutamanya bahan-bahan penapis (Kawai et. al.; 1964; Sugahara et. al.; 1974; Sugita;
1997 and Midlen dan Redding 1998). Melalui eksperimen yang telah dibuat (Kawai et. al.;
1964) melaporkan bahawa kepelbagaian populasi mikrob yang terlibat dalam nitrifikasi,
ammonification, pengurangan nitrifikasi, denitrification, proteolysis dan pengurangan
sulfat dikesan pada bahan-bahan penapis akuarium. Fakta ini sangat menyarankan
bahawa kualiti air kemudahan akuakultur dilengkapi dengan sistem peredaran adalah

berkaitan dengan kepelbagaian mikrob yang berkaitan dengan bahan penapisan.

2.3 Akuaponik

Akuaponik ialah penggunaan sistem penjagaan ikan dan tumbuhan dalam pebagai skala,
dari skala besar bagi tujuan komersial dan skala kecl bagi kegunaan individu dalam
sesebuah masyarakat 1aitu bagi penanaman sebagai "home gardening” . Saiz atau skala
akuaponik yang berbeza , sistem yang digunakan adalah sama dari segi konsep dan
teknologi. Dalam akuaponik, kedua-dua tubuhan dan akar berada dalam keadaan secara
langsung dengan penyelesaian sistem air yang bertindak balas dengan cepat (Bernstein,
2011). Kaedah pengaliran sistem akuaponik akan terjejas jika tindak balas kepada
mana-mana kekurangan dan ketidak seimbangan sistem pengalaliran bagi kaedah

akuaponik.

2.4 Kepentingan Kulit Telur

Penggunaan telur tanpa menggunapakai kulit telur merupakan satu pembaziran yang
besar untuk pemprosesan kerana secara tradisi, kulit telur berguna selepas isinya

digunakan. Namun, kebanyakan sisa kulit telur dilupuskan tanpa perawatan awal. Hal ini



jelas menunjukkan bahawa pendekatan amalan ini tidak wajar kerana bau dari
biodegradasi. Kulit telur juga digunakan semula sebagai perapi baja atau tanah kerana
kandungan nutrisi yang tinggi seperti kalsium,magnesium dan fosforus (Tacon, 1982).
Berdasarkan pemulihan bioresource dan penggunaan semula, penggunaan kulit telur atau
sisa-sisa kulit telur telah meningkat sedikit dalam pembuatan produk dari tahun ke tahun.
Rivera et al. (1999) melaporkan satu prosedur baru untuk hydroxyapatite berliang dari
kulit telur sebagai kalsium tambahan dan sumber nutrisi yang lain dari albumin, membran
dan matriks kulit telur. l[anya diproses dengan menghancurkan dan pengilangan untuk

mendapatkan zarah halus (tepung) untuk kegunaan haiwan (Krismas dan Harins, 1979)

2.5 Penggunaan Kulit Telur dalam Komposit Simen

Pembuangan kulit telur yang kaya dengan kalsium merupakan satu pembaziran dengan
komposisi yang hampir sama dengan batu kapur. Penggunaan kulit telur ayam mampu
menggantikan kapur semulajadi. Menggantikan simen dalam konkrit menggunakan kulit
telur mampu mengurangkan penggunaan sumber simen dan mampu memelihara kapur
semulajadi dan mengganti bahan penggunaaan dengan sisa buangan iaitu kulit telur.
Menurut kajian (Armanath Y., 2014) penjanaan sisa kulit telur di India, Amerika Syarikat
dan United Kingdom adalah 190000, 150000 dan 11000 tan setahun masing-masing
mewakili seliap negara. Sisa kulit telur juga boleh digunakan sebagai baja, makanan
haiwan dan bahan-bahan yang lain. Walau bagaimanapun, kebiasaannya kulit telur
dibuang di tapak pelupusan sampah yang menyebabkan pembiakan bakteria kerana
membran yang dilampirkan sehingga menyebabkan masalah yang berkaitan dengan
kesihatan manusia dan alam sekitar. Beberapa siasatan telah dijalankan untuk
menggunakan dalam aplikasi kejuruteraan awam. Amu et. Al., (2005) yang mengkaji
kulit telur sebagai bahan penstabil untuk meningkatkan ciri tanah. Selain kesesuaian kulit

telur sebagai subgred bahan pembinaan jalan raya (Armanath Y.,.2014).



2.6 Kulit Telur dalam Dakwat Jet

Penggunaan kulit telur mengandungi kalsium karbonat sebagai pigmen salutan bagi
kertas percetakan dakwat jet merupakan salah satu cara menggunakan sisa kulit telur.
Perkembangan penggunaan dakwat jet (1J) dalam percetakan beberapa dekad yang
semakin meningkat permintaannya untuk percetakan khas yang menyediakan percetakan
mewah dan imej. Beberapa rumusan salutan bagi mencapai standard kualiti kertas mewah
IT( Lunde, 1999). Secara tradisinya, pigmen sintetik berdasarkan oksida silikon telah
digunakan. Silika menyediakan beberapa kelebihan seperti kepadatan warna yang tinggi,
resolusi imej dan pengeringan pantas (Ryu et al., 1999). Tetapi kelemahan silika adalah
kos pengeluaran yang tinggi dan permintaan pengikat yang tinggi dalam proses salutan
(Hladnik dan Muck, 2002). Sintetik kalsium karbonat dari kulit telur telah ditawarkan
sebagai alternatif kepada sigmen berasaskan silika (Dongian et al.; 1999, Hladnik; 2004,
Hladnik dan Muck; 2002 dan Ridgway dan Gane; 2004). Berbanding dengan silika,
kalsium sintetik karbonat dari kulit telur menunjukkan reologi yang lebih baik dan
permintaan pengikat yang lebih rendah dengan kos yang berikutnya adalah lebih rendah.
Dongian et al,(1999) menunjukkan bahawa kalsium karbonat (kulit telur) lebih baik
daripada bahan silika kerana penetapan warna dengan jumlah kurang pengikat yang
hanya mengadakan pewarna dan membolehkan frasa cecair lebih mudah untuk melalui

struktur macropore lebih halus jika dibandingkan dengan silika.

2.7 Kulit Telur sebagai bantuan Pemendapan tanah

Pencemaran tanah oleh logam berat mengancam keselamatan makanan dan menganggu
ekosistem. Perkara ini menyebabkan penyakit kronik dan perebakan akut bagt haiwan dan
manusia (Ok et al. 2011). Terutamanya di Korea, taha berbahaya elemen kimia cadium
(Cd) dan lead (Pb) dalam tanah padi telah dilaporkan(Ok et al 2011 c:Yang et al 2006).
Yang et al. (2007) pula melaporkan bahawa lombong yang tertutup dan ditinggalkan
mempunyai pencemaran tanah sawah padi yang tinggi di Korea. Penggunaan pindaan

tanah telah dianggap sebagai strategi yang berkesan dalam "immobilization" [ogam berat.
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vang berkesan kepada "immobilization"(Ahmad et al 2012: Yang et al 2008). Salah satu
agen "'immobilizing" paling biasa digunakan adalah limau (Cheng dan Hseu, 2002, Hong
et al 2007,2009, Moon et al, 2011) kerana limau menunjukkan limau mengandungi
penggunaan sumber Ca. Seperti kalsium karbonat (CaCO3) dan mineral apetite ketara
mengurangkan mobiliti logam berat dalam tanah yang tercemar. Bagaimanapun,
sumber-sumber penggunaan kapur atau kalsium yang jimat dan mesra alam tidak
diterokai secara meluas. Dalam kajian ini, kulit telur telah digunakan sebagai bahan
gantian berasaskan limau yang bukan sahaja sangat mudah diperolehi tetapi juga
mengandungi >95% CaCO (Ahmad et al. 2012). lanya boleh menjadi alternatif yang
baik untuk digabungkan dengan limau bagi kegunaan logam berat "immobilizing" dalam
tanah(Ok et al.2010). Di Korea, penggunaan tahunan telur meningkat sebanyak
17.1%(597.839 tan) pada tahun 2010 berbanding pada tahun 2005, walaupun hakikat
bahawa telur atau ayam bukan makanan ruji(Lee et al 2008, Ok et al 2011). Peningkatan
generasi kulit telur atau pemendapan yang dijangkakan dalam masa yang singkat mampu

dikitar semula bagi kegunaan untuk penambahbaikan sistem tanah bagi tujuan pertanian.

2.8 Kulit Telur dalam Perubatan

Pertubuhan bukan kerajaan (NGO) di Brazil telah menggunakan makanan tambahan diet
alternatif dikenali sebagai multimixture (MM) yang terdiri daripada bijirin bran,serbuk
daun ubi kayu dan serbuk kulit telur. Kajian ini menyiasat keberkesanan makanan
tambahan MM ini digunakan seiiring dengan tindakan lain untuk meningkatkan kesihatan
kanak-kanak (Egle, Ivone, Sandra, Silvia, Carlos, Elizibeth, 2013). Tiga puluh orang
pelajar yang berdaftar di sekolah luar bandar (Olaria dan Tabuleiro) telah diperiksa bagi
langkah-langkah antropometri dan hematologic's sebelum dan selepas pengambilan diet
yang ditambah dengan MM. Keputusan tersebut dibandingkan dengan orang-orang dari
kumpulan kawalan yang mengamalkan diet tanpa MM. Pada akhir kajian ini, campur
tangan NGO yang telah dibuat memberi keputusan yang berkesan dan baik terhadap

status pemakanan kanak-kanak kerana ia lebih baik . Darah diambil bagi tujuan
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pemeriksaan selepas mengamalkan MM dan menunjukkan MM dapat mengurangkan
anemia kepada kanak-kanak tersebut. Purata ketinggian/umur adalah jauh lebih tinggi
hanya dalam kumpulan yang menerima MM. Suplemen diet yang menghadapi kekangan
dapat diatasi dengan MM vyang menyumbang kepada peningkatan kedudukan
kanak-kanak.

2.9 Penggunaan Kulit Telur dalam Cat Dinding

Wickert F.A.,(1998), mendapati bahawa cat kabus getah yang kering sangat wajar
digunakan . Sebaiknya satu enamel kulit telur boleh dihasilkan menggunakan pigmen
plastik atau Aight Tg Opaque atau non filming polymer yang membentuk polimer zarah
pada suhu bilik yang bersuhu sesuai bagi mengenalpasti semburan yang wajar dengan
salutan cat getah dengan sifat-sifat kabus overspray kering sangat berfaedah. Khususya
lanya mendapati bahawa kelebihan pepejal yang berongga atau boleh ubah yang
terkandung dalam cat lateks mampu digunakan oleh peratan semburan konvensional atau
khas. Proses semburan yang menyelesaikan masalah debu kering dan mudah dibersihkan
dari hanya menggunakan kabus overspray. Dalam konteks yang sama iaitu kekeringan
kabus getah enamel kulit telur. Tanya telah mendapati bahawa kabus kering mampu
meningkatkan kelantangan fungsi pepejal dan PVC vang tinggi. Dalam sistem cat pigmen
plastik, peningkatan PVC disamping mengekalkan cir-ciri "gloss" dalam had-had yang
ditetapkan bagi enamel kulit telur sehingga mencapai 60-80% PVC. Sifat lekatan cat juga
dipamerlan adalah baik dan mengurangkan tahap TiO2. Paling penting,sifat kabus kering
adalah lebih baik daripada konvensional bepigmen lateks kulit telur(Wickert F, A. 1998).
lanya jelas terbukti apabila produk cat dari jenama DULUX menggunakan kulit telur

sebagai bahan campuran ke dalam cat tersebut dikenali sebagai cat 'fire retardant'.



