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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF BIDENTATE LIGANDS WITH
RUTHENIUM COMPLEX FOR LUMINESCENT TESTING

Khaw Ying Ying

Resource Chemistry
Faculty of Resource Science and Technology
Universiti Malaysia Sarawak

ABSTRACT

o—Diimine such as diazabutadiene was a type of bidentate Schiff base ligand used for the
synthesis of ruthenium complex as it mimicked the aromatic bipyridine ruthenium complex that
emits luminescence. Many diimine ligands structures had been modified to increase the
emission quantum yield and luminescence lifetime. DAB-containing complexes had been
widely studied while BIAN compound itself had only been recently explored for the
photophysical properties due to its electron delocalization from the naphthalene unit. Their
unique properties allowed further research on the binding to metal especially ruthenium(II)
complex to test on the luminescence properties. Thus, the objective of this project was to
synthesize and characterize the a—diimine ruthenium(II) complex for luminescent testing. In this
study, the ligands were synthesized by using a diketone and substituted aniline through
condensation process. The ruthenium(Il) complexes containing phosphorus type ligands were
synthesized by the substitution of DAB into RuCl;*xH20 while BIAN substituents into
Ru(PPh3)3CL under reflux condition in ethyl acetate and dichloromethane respectively. The
complexes were confirmed to have binding with the diimine and P-containing ligands in an
octahedral geometry. Ruthenium(II) complex with CH3-BIAN ligand was found to produce
luminescence under UV lamp.

Keywords: o—diimine, DAB, BIAN, ruthenium(II) complex, luminescence

ABSTRAK

a—Diimina seperti diazabutadiene adalah sejenis ligan Schiff bes bidentat yang digunakan untuk
sintesis komplek rutenium kerana ia merupai komplek rutenium bipyridina aromatik yang
mengeluarkan pendarkilau. Banyak struktur ligan bidentat telah diubahsuai untuk
meningkatkan pengeluaran kuantum_ hasil dan jangka hidup pendarkilauan. Komplek yang
mengandungi DAB telah dikaji den&i‘h meluas tetapi kajiaan kompaun BIAN masih lagi di
tahap permulaan untuk kegunaan perdarkilau disebabkan oleh penyelerakan elektron dari unit
naftalena. Keistimewaan penggunaannya membolehkan penyelidikan yang selanjutnya dalam
pengikatan pada komplek logam terutamanya komplek rutenium(ll) untuk mengaji
perdarkilauannya. Oleh itu, objektif projek ini adalah untuk mensintesiskan dan mencirikan o—
diimina komplek rutenium(ll) untuk pendarkilauan. Ligan telah disintesiskan menggunakan
diketon dan tukar ganti anilin melalui proses kondensasi. Komplek rutenium(ll) yang
mengandungi jenis ligan fosforus telah disintesiskan menggunakan penukargantian DAB pada
RuClzexH>0 manakala penukar ganti BIAN pada Ru(PPh;);Cl; dijalankan dalam keadaan
refluks dengan menggunakan etil asetat dan diklorometana masing-masing. Kompleks tersebut
telah disahkan mempunyai pengikatan ligan fosforus dan diimina dalam susunan octahedron.
Komplek rutenium(ll) dengan ligan CH3-BIAN telah disahkan mengeluarkan pendarkilau
menerusi lampu UV.

Kata kunci: a—diimina, DAB, BIAN, rutenium(ll) komplek, pendarkilau
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