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ABSTRACT 

(Surface water is the main source of available water which is getting polluted all over the 
world in many ways. Anthropogenic activities are the main causes of the pollution. The 
main sources of toxic heavy metals were possible wastewater and effluents from major 
industries, especially the chemical, polymer, metal, petrochemical gas and energy, and 
wooden industries that generated the organic and inorganic pollutions which ultimately 
contaminated the river water. Therefore, the main objective of this study is to monitor 
the heavy metal contamination in Sungai Santubong, which is closed to industrial park in 
Kuching, Sarawak named Demak Laut Industrial Park) This industrial park comprises of 
industrial of wood processing, furniture manufacturing, food processing and some 
machinery factory. After the construction of the barrage, this industrial park is not 
connected to Sungai Sarawak anymore and its discharge is directed to Sungai 
Santubong. River water was sampled at 10 cm and 1 m below the surface river water 
using Depth Sampler. Collected water samples were transferred into 200 millilitre plastic 
bottle and acidified to pH 2 using nitric acid. All water samples were kept in ice box at 4 
·C and transported to the laboratory for analysis. Portable Data logging Colorimeter 
DRl890 and Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) were used to analyse water 
sample for detection of Cd, Pb and As. Reagents and quality assurance high purity 
chemicals and reagents were purchased from Merck and Aldrich Chemical Company. Zn 
and N i have significant concentration at 10 cm and 1 m depth above surface river water. 
Whereas others heavy metals have no sigrrificant different at 10 cm and 1 m depth above 
surface river water. The concentration of Cd at 10 cm and I m depth from surface river 
water is 0.02 mg/L in level allowed based on Standard B Environmental Quality 
Regulation (Discharge and Industrials Effluent) 1979 where the requirement based on 
Standard B is 0.02 mg/L. Other heavy metals are below Standard B requirement. Only 
Fe and Ni have significant different concentration at 10 cm and 1 m depth above surface 
river water. 
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ANALISA AIR PERMUKAAN YANG TERCEMAR DENGAN LOGAM BERAT 

DARI KA WASAN PERINDUSTRIAN DEMAK LAUT 

ABSTRAK 

Air permukann ialah sumber utama air dunia tersedia yang mana kebanyakkannya 
semakin terscemar. Aktiviti-aktiviti antropogenik ialah antara punca utama pencemaran. 
Logam berat yang toksik adalah buangan yang banyak mencemarkan sumber air 
permukaan sarna ada ia berpunca dari air buangan dan efluen dari industri utama, 
terutamanya industri kimia, polimer, 10gam, gas petrokimia dan industri-industri kayu 
yang menghasilkan pencemaran organic dan tak organik yang akhirnya mencemarkan air 
sungai tersebut. Logam berat paling toksik Cr, Ni, Pb dan As. Ni and Cd pula adalah 
karsinogenik manakala As dan Cd teratogenik. Pb akan memberi kesan kepada neurologi 
dan kerosakan sistem saraf pusat. Walaupun beberapa logam berat seperti Fe, Mn, Cu 
dan Zn adalah mikronutrien dan diperlukan oleh flora dan fauna, tetapi ia akan 
merbahaya jika pada kepekatan yang tinggi. Kawasan Industri Demak Laut 
berkedudukan di utara tambak Kuching. Di kawasan industri tersebut terdiri daripada 
perindustrian pemprosesan kayu, pembuatan perabot, pemprosesan makanan dan 
beberapa kilang pembuatan mesin. Setelah pembinaan tambak, kawasan perindustrian 
ini telah terpisah dari Sungai Santubong dan pelepasan sisa kumbahan diarahkan terus ke 
Sungai Santubong. Sampel air sungai diambil pada kedalaman 10 cm dan 1 m 
menggunakan depth sampler. Sampel air yang dikumpul dipindahkan ke dalam botol 
plastik 200 mililiter dan diasidkan kepada pH 2 menggunakan asid nitrik. Semua 
sampel air disimpan disimpan di dalam bekas ais dengan suhu pada 4 ·C dan dihantar ke 
makmal untuk dianalisis. Data logging mupah alih kalorimeter DRJ890 untuk menges an 
kandungan logam berat dalam sampel air. Manakala atomic absorption spectrophometer 
(AAS) digunakan untuk menganalisa sampel air untuk mengesan Cd, Pb dan As. Reagen 
dan bahan kimia yang berkualiti tinggi dibeli dari Merck and Aldrich chemical 
company. Zn dan Ni mempunyai keputusan yang signifikan pada 10 cm dan 1 m dari 
kedalaman di atas permukaan sungai. Manakala logam lain tidak mempunyai keputusan 
yang signifikan pada kedalaman 10 cm dan 1 m dari permukaan air sungai. Kepekatan 
Cd pada 10 cm dan 1 m dari permukaan air sungai 0.02 mglL iaitu masih pada peringkat 
yang dibenarkan berdasarkan Piawai B Peraturan Kualiti Alam Sekeliling (Kumbahan 
dan Efluen Industri) 1979. Logam berat lain adalah masih dibawah paras Piawai B. Zn 
dan Ni yang mempunyai perbezaan yang signifikan pada kedalaman 10 cm dan 1 m dari 
permukaan air sungai. 

Kata Kunci: Air Permukaan Yang Tercemar, Logam Berat, Kawasan Perindustrian 
Demak Laut. 
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