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Abstrak 

Nada dering amat s inonim denga n telefon selular. Projek tahu n akhir yang dilakukan ada lah 

mengenai genre Electrollcoustic Music yang dijadikan sebagai karya untuk nada derin g. Nada 

dering yang dihasilkan telah menggunakan Advance Audio Co ding (AAC) sebagai format fail 

digital audio. Proses yang dijalankan di dalam penyelidikan ini dimulakan dengan teknik 

merakam bunyi , memanipulasi bunyi, menyusun keratan buny i untuk dijadikan sebagai 

sebuah karya EleclroacousliI.: Music, proses mampatan (compress) fai l digital audio kepada 

AAC famat fail dan kemudlannya proses muat turon karya Elecrroacoustic Music daripada 

komputer ke sampel telefon selular untuk dijadikan sebagai sebuah nada dering. 
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Abstract 

Ring tones are synonymous with mohile phones. This final year project employs 

Eleclroacouslic Music/ield in producing ring tone. The ring lone has been made possihle hy 

the use of Advanced Audio Coding (AAC) digital audio /ile. The process of research hegins 

with sound recording techniques, sound manipulation, digital audio conversion into AAC 

{ormal file and laler downloading the ElectroacoLlstic Music composilion/rom computer into 

mobile phone as a ring lone. 
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Bab 1 

Pengenalan 

1.1 Topik dan 	Isu 

Pada awal abad ke-21, telefon selular telah meluas digunakan o leh masyarakal sebagai 

sebuah alat komunikasi ringkas unluk berhubung di antara satu sama lain . Tclefon selular juga 

merupakan sa lah satu alat komunikasi yang penting di mana ia boleh dibawa ke mana-mana 

sahaja tempat yang terdapatnya rangkaian telekomunikasi. Menurul statistik daripada 

Suruhanjaya Komunikasi dan Multimedia Malaysia menunjukkan bahawa terdapaln ya 

peningkatan dari segi penggunaan teleton se lular di negara Malaysia. 

Telefon selular 
C'eHufa r phones 

Pesca bava-	 Pra bayar Jurn:ah Kadar I';adar Tallun Suku 
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Gambar rajah I . Menunjukkan statistik peningkatan kadar penggunaan leleton selular di 

Malaysia antara tahun 2005 sehingga suku ke liga, tahun 2006 yang dilayari daripada laman 

web rasm) Surubanja ya Komunikasi dan Mullimedia Malays ia di 

hll p: II'" \\.•CIll' ,gO\' ,l1lY ra~ l h ti,"u ) l'si ~ l al' index,asp pada 15 Disell1ber 2006. 



Kewujudan telefon selular inila h yang telah member i langkah permulaan untuk menggunakan 

nada dering bermuz ik sebaga i menandakan isyarat pangg ilan masuk. 

Nada dering yang terdapat pada telefon se lular lazimnya berfungsi sebagai 

menandakan 4 isyarat yang utama. Antaranya ialah menandakan isyarat panggilan masuk, 

menandakan isyarat Short Messaging System (SMS) ataup un Multimedia Messaging System 

(MMS) yang telah masuk ke peti mesej teks (inbox) di dalatn telefon selular dan juga sebagai 

isya rat panggi lan video tn asuk ataupun lebih d ikena li sebagai video call yang menggunakan 

rangkaian 3 G. 

Jika sebclum kewujudan telefon selular dike luarkan, isyarat panggilan masuk hanya , 

berdering seperti yang terdapat pada telefon rumah biasa. Namun kini, pengguna telefo n 

selular bo leh membuat proses muat turun nada dering bennuzik ke dalam telefon se lular 

mas ing-masing mengikut pilihan individu. Gambar rajah 2 jelas menunjukkan bahawa 

wujudnya syarikat yang menawarkan servis muat turun nada dering bermuzik dan ia sekaligus 

membuktikan bahawa adanya permintaan daripada pengguna telefon se lular. 

Sehubungan dengan itll , pendokumentasian tesis ini ada lah berkaitan dengan nada 

dering dan contoh proses muat turun nada dering yang mlldah dari komputer ke sampel 

telefo n selular. Penyelidik an projek ini juga berkaitan dengan penghasilan karya yang 

menggunakan elemen ElectroaCOliSlic Music yang bertajuk 'Ton-ton Komunikas i' sebagai 

scbuah komposisi karya untuk nada dering. Penyelidikan in i ll1encatatkan sega la proses 

penghasilka n komposis i karya 'To n-ton Komunikas i' yang bermula daripada proses rakaman 

bun yi , memaniplliasi keratan bunyi , menyusun struktur keratan bunyi untuk d~adikan sebagai 

sebuah komposisi karya, proses pemampatan fail digit al audio kepada format fai l digita l AAC 

se hi nggalah proses mudah muat turun karya komposisi daripada komputer ke sampe l telefon 

selular untuk dijad ikan sebagai sebuah nada dering. 
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GambaI' rajah 2. Keratan iklan yang menunjukkan servis muat turun nada dering ke teldon 

sd ubr )~lIlg ben ajuk Astromobile Nada Dering. Dipetik daripada majalah terbitan berkala 

,1 , lm Guide bu lan Ogos, 2006 halaman 86. 
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1.2 Penyataan Masalah 

Nada dering yang sering menjadi pilihan pengguna telefon selular pada masa kini 

ialah jenis nada dering polifonik. Berdasarkan iklan nada dering yang sedia ada, terdapat 

banyak pilihan nada dering polifonik yang ditawarkan jika dibandingkan dengan jenis nada 

dering yang lain seperti nada dering monofonik dan nada dering truelones. Contolmya boleh 

dilihat seperti dalam gambar rajah 2. 

Nada dering polifonik lazinmya terdiri daripada fail Musical Instrument Digital 

I"lel/ace (MIDI) dimana telefon selular yang digunakan telah menyokong aplikasi MIDI 

sebagai nada dering. Masalah fail MIDI yang diakhiri dengan format fail .mid ini ialah ia 

kedengaran lebih sintetik, kerana tail tersebut terdiri daripada data iaitu alat muzik clektronik. 

Masalah fail MIDI merupakan penyataan masalah di dalam penyelidikan ini dan jalan 

penyelesaiannya adalah dengan memperkenalkan format fail digital audio yang boleh 

digunakan oleh telefon selular pada masa kini serta menjadikan ia sebagai format fail digital 

audio yang universal untuk nada dering. Oleh itu, pengkaji telah memilih format fail digital 

AAC supaya dijadikan sebagai format fail digital audio untuk nada dering. 

1.3 Objektif dan MatJamat Penyelidikan 

Hasil daripada penciptaan karya nada dering yang menggunakan elemen 

EleclroacoLis/ic Music, terdapat beberapa objektif dan matlamat yang ingin dicapai semasa 

melakukan projek penyelidikan ini. Antaranya ialah memperkenalkan format fail digital AAC 

dengan menggunakan saluran nada dering. Ini adalah kerana format fail digital AAC boleh 

dlgunakan sebagai format fail altematif untuk nada dering pada masa sekarang selain format 

fail seperti MIDI dan MP3. Pada masa yang sama juga, format fail digital AAC boleh 

dijadikan sebagai format fail yang universal untuk nada dering pada masa akan datang 
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memandangkan kebanyakkan lclefon mudah alih pada masa kini telahpun menyokong format 

fail digital AAC. Sehubungan dengan ilu, Lampiran 2, 3 dan 4 menunjukkan hahawa terdapat 

beberapa senarai model telefon selular di Malaysia pad a masa kini yang menyokong format 

fail digil a l AAC sebagai nada dering. 

Selain daripada itu, objektif yang seterusnya ialah menyelesaikan masalah kepada 

pengguna yang ingin meny impan fail digital nada dering dengan bilangan yang banyak tetapi' 

menggunakan te lefon se lular yang berkapas iti rendah . Sepert i yang tela h kita sedia maklum, 

telefon selular pada mas a kini han ya mengg unakan 2 cara altematif untuk menyimpan 

kapas iti fail digital di dalamn ya, sarna ada menggunakan Multimedia Memury Card (MMC) 

ataupun memori dalaman (internal memory) ya ng telah dibekalkan bersama pada model 

telefon selular semasa ia dipasarkan. Masalah akan timbul apabila seseo rang pengguna telefon 

se lular itu telah menyimpan pelbagai jenis fail digital sehingga tidak muat lagi untuk 

menampung kapasili telefon selularnya. Unluk menyelesaikan masalah ini, cara alternatif 

yang boleh dilakukan ialah dengan menggunakan format fail digital AAC iaitu format fail 

audio yang telah d imampat untuk dUadikan sebagai nada dering. Dengan adanya sa il fail 

yang kecil , maka pengguna telefon seluar sekurang-kurangnya bo leh menyimpan beberapa 

format fail digit al ya ng lain seperti wav, MP3, MIDI , jpeg, g il dan sebagainya. 

Antara matlamat yang ke 3 adalah memperkenalkan geme Elektroacoustic Music 

denga n menggunaka n sa lura n nada dering. Masyarakat Malays ia laz inmya masih belum 

mengetahui £ leklroacuLlstic Music dengan lebih mendalam. Rata-ra ta industri muz ik di 

Malays ia masih lagi mendengar genre muzik popular sebagai media hiburan, contohnya 

sepe11i muzik pop, muzik balada, muzik hip hop, muzik etnik tradi sio nal dan sebaga inya la 

diperakui apabila lerclapat muat lurun untuk nada dering muzik popular sahaja yang dijual, 

contohnya sepel1i yang dilLlnjukkan dalam iklan pada gambar rajah 2. O leh itu , disamping 
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memperkenalkan format fail digital AAC, pada masa yang sama juga penyelidikan ini diharap 

dapat memperkenalkan elemen Electroacousric Music dengan menggunakan sa luran nada 

dering. Ini adalah kerana muat turun nada dering dipercayai merupakan suatu cara yang 

mudah untuk disebarkan di kalangan pengguna telefon selular dan kepada seluruh masyarakat 

lazimnya. 

1.4 Skop Penyelidikan 

Memandangkan kajian penyelidikan ini adalah berkenaan dengan Eleclroacollslic 

Music: Nada dering berformat AAC, maka dengan jelasnya bahawa skop penyelidikan ini 

hanya teliumpu kepada karya yang dicipta menggunakan elemen ELeclroacouslic Music yang 

menggunakan format fail digital AAC sahaja. Skop penyelidikan ini juga adalah tertumpu 

hanya pad a mana-mana produk dan model telefon selular ataupun Personal Digital Assistant 

(PDA) yang menyokong aplikasi format fail digital AAC sebagai nada dering. 

Berkenaan dengan karya Electroacoustic Music pula, tajuk karya yang diberi ialah 

'Ton-ton Komunikasi'. Tempoh karya 'Ton-ton Komunikasi' yang dicipta ialah sepanjang 5 

minit dan menggunakan bunyi-bunyi ton daripada sebuah telefon sebagai tema ataupun sound 

material. Dari segi proses menghasilkan karya 'Ton-ton Komunikasi', skop penyelidikan 

yang dibuat adalah dari sudut penggunaan teknologi perisian bunyi, teknik merakam bunyi, 

memanipulasi keratan bunyi, proses penyuntingan serta menggabungkan bunyi sehingga 

menjadi sebuah komposisi bunyi, setcrusnya proses pemampatan fail digital audio dan akhir 

sekali proses muat turun karya yang berformat AAC ke sampel teldon selular untuk dijadikan 

scbagai sebuah nada dering. Kaedah muat turun pula dilakukan dengan hanya menggunakan 2 

car a altcmatif sahaja, iaitu dengan menggunakan sa luran penyambungan Bluetooth® dan 

MMC. 
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Aktiviti kajian penyelidikan ini telah dilakukan di kawasan merakam bunyi (field 

recording) iaitu sumber dimana terdapatnya telefon rumah ataupun rangkaian tclekomunikasi 

telefon selular digunakan. Disamping itu juga pcnggunaan komputer yang mempunyai 

perisian bunyi serta dilengkapi dengan saluran penyambungan Bluetooth® dan MMC reader 

dan juga mcnggunakan sebuah sampel telefon selular sebagai contoh bahan bantuan 

penyeJ idikan. 
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Bab 2 

Kajian Literasi (Literature Re~;ew) 

2.1 Pengenalan Kepada Fail Digital Audio Berformat AAC 

Menurut Jolm Watkinson (2001), AAC ialah singkatan untuk Advance Audio Coding. 

AAC merupakan sejenis audio berbentuk fail digital yang telah dimampatkan (compress). 

Digital audio untuk format ini berasal daripada keluarga MPEG. MPEG merupakan singkatan 

untuk Moving Picture Expert Group. MPEG adalah sebuah nama kumpulan yang terdiri 

daripada pelbagai format fail digital yang telah dimampat, salah satu antaranya ialah MPEG 

Layer !II ataupun lebih dikenali sebagai MP3. MPEG telah diberi kepercayaan oleh ISO iaitu 

periubuhan International Standards Organization supaya tormat fail di dalam senarai MPEG 

merupakan format fail yang universal. la bermaksud bahawa kcsemua tormat fail di dalam 

MPEG disokong okh sebarang pemain audio dan video yang terdapat di seluruh dunia. 

Sebagai tambahan, di dalam senarai MPEG, digital audio tormat AAC secara rasminya 

dikenali sebagai MPEG-2 AAC 

Menurut John Watkinson (2002) di dalam buku beliau yang beriajuk An Introduction 

to Digital Audio, beliau menyatakan bahawa digital audio format AAC ini juga merupakan 

tormat audio yang digunakan di dalam MPEG-4 ataupun lebih dikenali sebagai MP4. AAC 

digunakan bersama AVC iaitu Advanced Video Coding di dalam MPEG-4 supaya audio fail di 

dalam video MPEG-4 dapat juga dimampatkan bagi mengurangkan saiz fail yang agak besar. 

Kelebihan yang terdapat pada AAC yang tidak terdapat pada format fail MP3 ialah AAC 

mcrupakan fail digital audio format yang mampu bertahan dan bcrdiri dengan sendirinya 

selain digabungkan bersama dengan format video seperti MPEG-4. 
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Namun, mcnurut Diepold dan Moeritz (2005) fungsi sebenar format fail digit al audio 

seperti AAC diperkenalkan adalah bertujuan untuk menye lesa ikan masalah saiz kapasiti ya ng 

besar untuk sebuah audio fai l. Diantara eara dan kaedah untuk menyelesaikan sa iz kapas iti 

audio fail yang agak besar ialah melalui proses pemampatan fail digital audio. Berdasarkan 

ga mbar rajah yang ditunjukkan seperti d i bawah, konsep pemampatan fail digital dapat 

digambarkan seperti memproses buah oren menjadi jus oren dimana dengan eara ini ia dapat 

mengurang kos untuk mengeksport buah oren ke tempa t yang lain . 

• 
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Gambar rajah 3. Menunjukkan proses menghas ilkan JUs o ren yang dibineangkan oleh Klaus 

Diepold clan Sebast ian Moerit z (2005) scbagai lambangan bagi memahami konsep proses 

pcmampatan fa il digit a l audio yang diambil daripada buku Understa nding MPfG-4 halaman 

1-12 . 

Konscp yang dibineangkan oleh Diepold dan Moer itz (2005) ialah mengenai proses 

pemampatan fai l digita l audio untuk mendapatkan kualiti bunyi yang sama tetapi mampu 

menghasilkan saiz kapas iti digit a l audio yang leb ih keeil berbanding sa iz yang sebe lumn ya . 

Melalui gambar rajah 3 ya ng ditunju kkan, buah oren ada lah me lambangkan digital audio ya ng 
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mempunyai saiz kapasiti yang agak besar, contolmya seperti digital audio wav. Manaka la, 

proses mendapatkan jus oren yang telah diperah daripada buah oren melambangka n proses 

pemampatan fail digital audio iaitu dari fail wav ke AAC dengan menjalani proses menap is 

disamping mengekalkan kualiti bunyi. Sebagai hasilnya, jus o ren diperolehi dan ia 

melambangkan tormat fail digital AAC yang terdiri daripada saiz kapasiti yang lebih kecil 

berbanding sa iz yang sebelunmya. 

2,2 Kajian Perbandingan Dari Segi Penghasilan Nada Dering 

Kajian perbandingan yang dibincangkan di dalam sub tajuk ini lebih menumpukan 

kepada perbandingan dari segi penghasil an idea, fonnat fa il dig ital serta e lemen karya muzik 

yang sesuai untuk menghasilkan sebuah nada dering. 

Berd asarkan has il penulisan Massey (1988), beliau telah menc ipta studio MID I ya ng 

ri.ngkas supa ya pengkarya muzik dapat mencipta kompos isi muzik d i rumah denga n 

me nggunaka n ap likasi MID!. Menurut Massey ( 1988), pengkarya muz ik tidak perlu bers usah 

payah untuk berbelanja besar ha nya kerana menampung kos untu k membina studio. Be li au 

han ya menggunakan komputer, keyboard dan sintesis sahaja untuk mencipla karya muzik 

menggunakan aplikasi MID!. Melalui kenyataan ini, ia menunjukkan bahawa tiada sebarang 

penjelasan mengena i kajian atau idea mencipta komposisi muzik menggunakan perisian 

komputer untuk mencipta nada dering di rumah. Walaupun pada masa kini masih terdapat fa il 

MIDI yang digunakan sebagai nada dering untuk telefon selular namun belum ada sebarang 

pendokumentasian yang menggunakan fail MIDI sebagai format fail yang sesuai untuk nada 

dering pada tekfon selular. Bukti fail MIDI yang masih dijual bolch ditunjukkan mc la lui 

iklan nada dering yang diiklankan oleh syarikat menjual nada dering ataupun seperti gambar 

rajah 2 yang terdapat di dalam Bab 1. 
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Menurut has il penulisan Andelion (1995) pula, beliau hanya menerangkan tips dan 

cara mencipta kesan bunyi serta menyunting bunyi. Namun, didapati bahawa penulis tidak 

menerangkan sebarang idea atau kajian yang melibatkan penyu ntingan bunyi dan kesan buny i 

bagi menghasilkan muzik untuk nada dering. Wa laubagaimanapun, masih tiada sebarang 

pem yataan ra5mi yang menggunakan ele men EleCiroacoustic Music ataupun Music CO l1crele 

sebagai karya untuk nad a dering. 

Manakala has il penulisan Lehrman dan Tully (J 996), mereka hanya menggabungkan 

aplikasi MIDI dan digit al audio untuk menghasilkan karya komposisi muzik. Kead aan ini juga 

menunjukkan bahawa penulis tidak memberi sebarang penje lasa n mengenai gabungan format 

fail dig ital audio dan bunyi untuk meng has ilkan sebuah nada dering. 

Hasil daripada perbandingan diantara ketiga -tiga rujukan ini, je las me nunjuk ka n 

bahawa belum ada lagi kaj ian yang melibatkan penyuntiJlgan bunyi dan penggunaa n peri sian 

komputer mahupun Co mpuler Desktop Project (CDP) untuk mencipta sebuah nada dering, 

khususnya seperti nada dering yang menggunakan e lemen Electroacouslic Music. Pada masa 

yang sama juga tiada sebarang penyataan yang menerangkan penghasilan nada dering yang 

menggunakan fo rmat fail digit a l audio yang universa l dan sesuai l3itu seperti AAC denga n 

menggunakan elemen Electroacoustic Music scbagai karya un tuk nacl a dering. 

2.3 Penggabungan dan Pencetusan Idea MenghasHkan Projek Penyelidikan 

Berdasarkan artike l hasil penulisan Goh (2006) , penulis menyatakan bahawa 

wa laupun fa il fo rmat MP3 merupakan format fail mampatan yang popular, namun ia tidak 

mampu me nghasilkan fo rmat fa il di g ital audio yang menawark an teknologi pemampatan da n 

kualiti bunyi yang terbaik . Keadaan ini disokong pul a daripada kenyataan oleh John 

Watkinson (2001) yang menyatakan bahawa AAC kbih baik daripada MP3, memandangkan 
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