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ABSTRAK

Hampas tebu merupakan bahan buangan berlignoselusa hasil danpada proses
pengekstratan air tebu. Lebih daripada 100 ribu tan hampas tebu dibuang pada satu-
satu musim i kilang gula Felda Perhis, Penyelidikan ind berlujuan mengenalpasti
potenst hampas tebu schagal bahan msulasi allernatil kepada penggunaan polisterin
dan polvurethane, Penghasilan reka bentuk produk lestar daripada bahan buangan
sepertt hampas tebu dilihat sebagai salu bentuk inovast yang lebih kompetitf dan

mesra alam,

il



ABSTRACT

Bagasse is lignocellulosic waste material as a result of sugarcane juice extraction
process. More than 100 thousand tonnes bagasse are dumped at Kilang Gula Felda
Perlis in one season. This research 1s intended to wdentify the potential of bagasse as
an alternative insulation material for polvstyrene and polyurethane. Choosing waste
material such as bagasse o make product 18 seemed to be a competinve and

environmentally friendly innovation.
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BAB 1

LATAR BELAKANG KAJIAN

1.0 Pengenalan

Kajian wang dijalankan i bertyjuan untuk mebhat potensi hampas tebu dalam
pembuatan produk terutamanya sebagai bahan insulasi altematif. Hampas tebu
merupakan sisa buangan daripada pengolahan tebu setelah melalul  proses
pengambilan airnya daripada industri pembuatan gula. Namun begitu hampas tebu
hanyalah dibuang dan dibakar sebagai cara penghapusannya tanpa dimanfaatkan
sepenubnya potenst yang ada pada hampas tebu tersebut. Hampas tebu yvang dianggap
tidak berpotensi ini jarang dikomersilkan dan sekiranva ada vang dikomersilkan
hanyalah dalam kuantiti yang kecil dan tada kajian secara menveluruh dan meluas

dijalankan terhadap hampas tebu,

Hampas tcbu dilihat berpotensi dalam pembuatan produk kerana bersifat ringan,
poros, span, menverap lembapan, mempunval liang-liang udara sesual untuk
diaplikasikan dalam pembuatan produk seperti bahan insudasi alternadif. Hampas tebu
yvang juga mengandungl figno-cellulosa, pentosan dan lignin sesual dalam pembuatan
produk seperti bahan insulasi dan menjadi  alternatif dalam mengurangkan

pembuangan dan pembakaran hampas tebu.



Bahan insulas: dikenali juga sehagal bahan pencbat. Suatu bahan insulasi vang baik
jalah bahan vang mempunyal mang-ruang udara dan dapat memerangkap udara. Haba
lalah sejents tenaga vang dipindahkan. Proses mi berlaku apabila suatu sistem itu
ditebat dengan baik sehingga terlalu sedikit haba vang boleh melepasinyva. Pemantul
haba vang baik juga boleh dianggap sebaga bahan penchat vang baik. Bahan penchbat
merupakan bahan yang tdak membenarkan arus clekirik mengalir melaluinya atau
melambatkan pengaliran haba, la mempunyai banvak clektron valensi tetapt sukar
dibebaskan. Pencbat haba yang baik haruslah mempunwval sifal  menyerap haba,
Sebagai contoh bahan penebat haba yang baik ialah kaca. kayu, getah, fiber dan
plastik. Bahan-bahan ini boleh dibahagikan kepada dua kumpulan. Kumpulan
pertama ialah bahan semulajadi termasuklah batu, kayu, dan jut yang digunakan terus
danpada alam scmulajadi, Kumpulan kedua pula 1alah bahan ekstrak seperti plastik,
alor, dan seramik yang dihasilkan dengan memproses berbagal jems bahan
semulagadi, Pihak industn akan menentukan bahan mana vang patut digunakan untuk
sesuatu produk dengan mengenal pasti sifat scsuatu bahan, Bahan penchat haba
dilihat daripada perspekaf sifat terma iaitu kesan haba terhadap bahan. Kekonduksian
terma  merupakan  ukuran  kebolehan  scsuatu mengalirtkan haba, Haba muatan
merupakan ukuran kebolehan sesuatu bahan menyimpan haba. Sifat ini penting dalam

hahan penebat haba.



1.1 Pernyataan Masalah

Terdapat beberapa masalah vang timbul 1aitu:

Hampas tebu dibuang begitu sahaja tanpa dieksploitasi dan dimanfaatkan
sepenuhnya

Hampas tebu menggunakan ruang vang luas untuk ditempatkan dan sukar
untuk dilupuskan

Pembuangan hampas (cbu yang banyak menimbulkan pencemaran bau
Hampas tchu vang dibakar menycbabkan pencemaran udara

Tiada  allernanfl bagi  menggantikan  bahan  nsulast sedia ada  sepert
polyurethane dan polystyrene yang tidak mesra alam, tidak mudah lupus dan

bertolksid
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Gambar Rajah 1.1{1): Pemyataan masalah danpada pembuangan hampas tebu



Terdapat banyak bahan buangan berlignosclusa yang dibiarkan begitu sahaja sama
ada di ladang atau di tempat-tempat buangan tertentu. Jumlah bahan buangan dan sisa
pertanian di Malaysia meningkat pada setiap tahun dan antara sisa pertanian yang
banyak didapati di negara imi termasuklah jerami dan sckam padi, batang kelapa sawit
dan daun kelapa sawit, batang rumbia dan sisa buangan industri perkayuan
termasuklah kulit dan sisa pemprosesan kelapa sawit, kulit buah koko, hampas tebu,
kulit dan empulur nenas. Fokus kajian penvelidik adalah berkenaan hampas tebu.
Antara kegunaan tebu ialah air tebu vang di minum dan dijadikan gula tebu. Namun
selepas air tebu diambil, hampas tebu dibuang begitu sahaja. Hampas (chu vang
dibuang bersaiz panjang sukar untuk dilupuskan. Bahan ini tidak dieksploitasi dan
dimanfaatkan sepenuhnyva.

Selain itu, pembuangan hampas tebu yang banyak juga menimbulkan masalah
pencemaran bau. Hampas tebu vang dibuang menimbulkan bau masam pada
persckitaran  sckeliling.  Selain - menimbulkan  pencemaran bau ia  juga akan
menimbulkan pelbagai penvakit akibat daripada sebaran serangga seperti lalat dan

tikus yang menghinggzapi hampas tebu yang telah berbau masam.

Kebanyakan hampas tebu yang dibuang kemudiannya dibakar setelah beberapa har.

Imi juga menimbulkan masalah pencemaran udara akibat daripada pembakaran.



1.2 Kepentingan Kajian

Kajian ini mengenalpasti sifat-sifat yang berscsuaian dalam hampas tebu dalam
memberi nilai tambah kepada satu reka bentuk produk baru yang memerlukan
insulasi dalam penggunaannya. Penggunaan bahan terbuang seperti hampas tebu
dalam menggantikan bahan insulasi sedia ada scperti Polvsiyrene dan polyurethane
dilihat sebagal satu langkah dalam menyokong reka bentuk produk lestari yang
bersifat bo-degradable (mesra alam) dan memberi impak yang minimum kepada
alam sekitar selain menggunakan bahan terbuang sebagai pilihan material yang

mempunyai kos vang rendah,

1.3 Objektif Penyvelidikan

Objektif  kajian  merupakan matlamat-matlamat  yang ingin  dikaji  dalam
mengenalpasti, mengkaji dan menyelesaikan kajian masalah. Terdapat beherapa

objektit dalam menjalankan kajian in1 antaranya:

#  Mengenal pasti sifat-sifat dan struktur hampas tebu

» Menganalisa dan menjalankan cksprimentasi tentang keberkesanan material
hampas tebu sebagal bahan insulasi alternatif

»  Mengaplikasikan hasil dapatan kajian terhadap bahan insulasi

# Mencadangkan rekabentuk produk  yang sesuai  berasaskan hampas tebu

sebagal bahan asas untuk insulasi allernatil

5



1.4 Hipotesis

Penggunaan hampas tcbu berpotensi untuk dinsahakan dan dimajukan dalam industn
pembuatan produk. Hasil buangan  dalam kuantiti yang  banyvak membolehkan
penghasilan sumber bahan mentah baru jika dicksploitasi, dikaji dan diproses semula
kerana kriteria hampas tebu kering vang bersifal ringan, berliang-liang udara, poros,
span dan menyerap lembapan memberi suatu gambaran bahawa ia berupaya untuk
diproses dan sesuai dijadikan suatu bahan alternatif dalam menghasilkan bahan

insulasi alternatif.

1.5 Skap Kajian

Skop kajian penyelidik lebih tertumpu pada kawasan penanaman tebu tempatan.
Penvelidik memalankan kajian di kawasan daerah Chuping Kangar Perlis kerana
kawasan lersebul merupakan kawasan ladang tebu terbesar di Malaysia dengan
keluasan 8026 hektar dan terdapat kilang pemprosesan gula. Kawasan penanaman
tebu di sekitarnya juga akan dijadikan tempat untuk mendapatkan maklumal dan

sumber utama eksperimen iaitu hampas tebu,

Kajian i dijalankan untuk menghasilkan suatu reka bentuk bahan insulasi vang
berasaskan hampas (chu supaya bahan buangan im mempunyail nilai tambah dalam

industrt pembuatan produk vang dapat dikomersilkan.
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Gambar 1.5 (a) : Peta daerah Chuping Perlis.

Crambar 1.5 (b) : Papan tunda vang menunjukkan keluasan tanaman tebu

di Chuping Perlis
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Gambar 1.5 {¢) ; Kilang Gula Felda Perlis Sdn, Bhd





